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Corocznie antybiotykoopornosé przyczynia sie do ok. 5 mln zgonéw na swiecie
Antimicrobial Resistance Collaborators 2024, doi: 10.1016/S0140-6736(24)01867-1

W latach 2016-2020 w UE infekcje antybiotykoopornymi szczepami bakterii
byty odpowiedzialne za 31-39 tys. zgonéw rocznie

E. coli S. aureus K. pneumoniae K. pneumoniae Acinetobacter

oporna na oporny oporna na oporna oporny

cefalosporyny na cefalosporyny na
3 generacji metycyline 3 generacji karbapenemy

25-29 % 18-22 % 13-14 % 8-11 %
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karbapenemy

7-10 %

ECDC 2023; Surveillance of antimicrobial resistance in Europe, 2022 data

Bez dodatkowych dziatan do 2050 r. umrze 169 min oséb
zakazona opornymi na antybiotyki bakteriami

O’Neill 2016; Tackling drug-resistant infections globally: final report and recommendations. UK Government

Antimicrobial Resistance Collaborators 2024, doi: 10.1016/S0140-6736(24)01867-1
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LETTER _ Avreservoir of ‘historical’ antibiotic @
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Antibiotic resistance is ancient Antarctic soils
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Sverdrup et al. 2020; doi: 10.1007 /s11270-020-04526-w



Konsumpcja antybiotykéw na swiecie

B Ludzie = Zwierzeta

van Boeckel et al..2017; doi: 10.1126/science.aao 1495
Mulchandani et al. 2023; doi: 10.1371 /journal.pgph.0001305



Liczba zwierzgt hodowlanych zabita w celu Prognozy wzrostu zapotrzebowania

pozyskania miesa w 2022 r. na mieso i inne produkty odzwierzece
miliony
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Prognozowany wzrost liczby zwierzqt hodowlanych (bez ryb) do 2050 r.: +7'1 %

Food and Agriculture Organization of the United Nations (2023)



Weterynaryjne wykorzystanie antybiotykéw
w 2020 r. i prognozowany wzrost ich uzycia
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Horyzontalny transfer genéw i koniugacja bakteryjna
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Emergence of plasmid-mediated colistin resistance mechanism MCR-1 in
animals and human beings in China: a microbiological and molecular
biological study

Yi-Yun Liu, BS T+ Yang Wang, PhD T « Prof Timothy R Walsh, DSc « Ling-Xian Yi, BS « Rong Zhang, PhD

James Spencer, PhD s etal. Showall authors « Show footnotes

Published: November 18,2015 . DOI: https://doi.org/10.1016/S1473-3099(15)00424-7

Rapid communication & Open Access
Identification of a novel plasmid-mediated colistin-resistance

gene, mcr-2, in Escherichia coli, Belgium, June 2016
") Check for updates

Download

Basil Britto Xavier">* , Christine Lammens'22 , Rohit Ruhal->? , Samir Kumar-Singh"3# , Patrick Butaye®®7 , Herman Goossens'23,
Surbhi Malhotra-Kumar'22

Research note: Occurrence of mcr-encoded colistin
resistance in Escherichia coli from pigs and pig farm

workers in Vietnam 3
Son Thi Thanh Dang, Duong Thi Quy Truong, John Elmerdahl Olsen, Nhat Thi Tran,

Giang Thi Huong Truong, Hue Thi Kim Vu, Anders Dalsgaard ™  Author Notes

FEMS Microbes, Volume 1, Issue 1, September 2020, xtaa003, https://doi.org/10.1093/
femsmc/xtaa003
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Letter to the Editor

Most Domestic Livestock Possess Colistin-Resistant Commensal
Escherichia coli Harboring mcr in a Rural Community in Vietham

Ryuji Kawahara, Yoshihiro Fujiya, Takahiro Yamaguchi. Diep Thi Khong, Thang Nam Mguyen, Hoa Thi Tran, Yoshimasa Yamamoto

DOI: 10.1128/AAC.00594-19 M) Chesk for updates.
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Greater than 99% consensus on human caused climate change
in the peer-reviewed scientific literature
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Wzrost temperatury
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Rzymski et al. 2024; doi: 10.1016/j.envpol.2024.123649



Zanieczyszczenie mikroplastikiem a antybiotykoopornosé

Mikroplastik: 1 Jm - 5 mm
Nanoplastik: < 1 hm



Zanieczyszczenie mikroplastikiem
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Rzymski et al. 2024; doi: 10.1016/j.envpol.2024.123649



Srednia postulowana ilos¢ mikroplastiku
konsumowana rocznie
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Original Investigation | Environmental Health

Microplastics in the Olfactory Bulb of the Human Brain

Luis Fernande Amato-Lourenco, PhD; Katia Cristina Dantas, PhD; Gabriel Ribeiro Junior, PhD; Vitor Ribeiro Paes, MD; Rémulo Augusto Ando, PhD;
Raul de Oliveira Freitas, PhD; Ohanna Maria Menezes M. da Costa, PhD; Renata S. Rabelo, PhD; Kelly Cristina Soares Bispo:
Regiani Carvalho-Qliveira, PhD; Thais Mauad, MD, PhD

Campen et al. 2024; doi: 10.21203/rs.3.rs-4345687 /v1
Amato-Lourenco et al. 2024; doi: 10.1001 /jamanetworkopen.2024.40018



Zanieczyszczenie pylowe powietrza a‘aniybipgykoopornoéé

PMI10 PM2.5
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czqgstki mniejsze niz 10 um czqgstki mniejsze niz 2,5 hm



Wptyw zmian poziomu PM2.5
na opornos$é w 2050 r. vs. 2018 r.

Udziat PM2.5 w globalnej opornosci na antybiotyki
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Zanieczyszczenie pestycydami i zwiqgzkami toksycznych metali a antybiotykoopornosé




b 4 Seleket Horyzontalny
estycydy » | €€ C|’CI. » Ko-opornosé » | transfer genéw
Metale opornosci . .

opornosci

Gatunek bakdetil | Metale | Anmhioyki | Mechanizm ______
Bacillus subtilis Co tetracyklina Pompy efluks

beta-laktamy, kanamcyyna, erytromycyna, nowobiocyna, Wielolekowy system efluks
Burkholderia cepacia Cd, Zn
oflaksyna DsbA—-DsbB

aminoglikozydy, amfenikole, cefalosporyna, kwinolony,
E. coli, Pseudomonas aeruginosa Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb Biatka bfonowe zewnetrzne
penicylina, tetracyklina, trimetoprim /sulfametoksazol

Biatka btonowe zewnetrzne,
Ag wybrane cefalosporyny
pompy efluks
Lysteria monocytogenes Zn, Co, Cd erytromycyna, josamycyna, klindamycyna Pompy efluks

beta-laktamy, chloramfenikol, fluorochinolony, tikarcylina/ Pompy efluks MexGHI-OpmbD i

Pseudomona aeruginosa \
kwas klawulanowy, tetracykliny RND
Cr, Cuy, Hg, Ni tetracykliny, penicylina, chloramfenikol, cefotaksym Wielolekowe pompy efluks
Salmonella enterica serowar Wielolekowe pompy efluks AcrD
Cu, Zn beta-laktamy, deoksycholan, nowobiocyna
Typhimurium i MdtABC

Salmonella Typhi Cd, Cr, Cuy, Hg, Ni ampicylina, cefalosporyny, chloramfenikol, cyprofloksacyna Wielolekowe pompy efluks

Braz i in. 2019, doi: 10.1080/03601234.2018.1561056; Vats et al. 2022, doi: 10.1111/jam.15492
Rzymski et al. 2024, doi: 10.1016/j.envpol.2024.123649
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Duza réznorodnos¢

Silne interakcje miedzy organizmami
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Klimper et al. 2023, doi: 10.1038/542003-024-06338-8
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